Teresa Sdnchez Serrano Radicales

RADICALES

1. DEFINICION

Sea a un numero real cualquiera y n un nimero natural mayor o igual que 2. Se define la raiz énesima
de a como:

Ya=b < b'=a
J = signo radical

n = indice (cuando es 2 no se escribe)
a = radicando

Ejemplo
a) 3/125 =5 porque 5° =125
b) %/-32=-2 porque (-2)° =-32

c) ~-16 =3 (no existe)
d) 4/81=+3 porque (-3)'=81y 3'=81

Distinguiremos los siguientes casos:

I) Elindice (n) es un ndmero par

* Sia>0 = Ya=1b, es decir, “a” tiene dos raices reales de valores opuestos.
= Sia=0= %0=0
» Sia<0 = %anoexiste ya que toda potencia de exponente par es un nimero positivo

I1) El indice (n) es un ndmero impar

Entonces Ya existe para todo a € R, es tnica y tiene el mismo signo que “a”.

2. EXPRESION DE RADICALES EN FORMA DE POTENCIA DE EXPONENTE
FRACCIONARIO

1 m
fa=an am =an
Ejemplo
1 5 1 4
a) 3/5=5° b) %/2° =24 ) 6=62 d Y2t =27

3. PROPIEDADES DE LOS RADICALES

1) Ya" =a
Ejemplo

5° =5

2) Ya-VYb=%a-b
Ejemplo
32 .4/5 =410

3) Ya:tb=%a:b
Ejemplo
312:3/6 =32

4) (Q/E)m —1/a"
Ejemplo
(33 ) =3/3* =381

5) Y%a ="Va
Ejemplo

6) W — n-mlak-m
Ejemplo
% _35 21-5 _15 25
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4. RADICALES EQUIVALENTES

Para obtener radicales equivalentes a uno dado se multiplica el indice y el exponente del radicando por un
mismo namero distinto de cero (propiedad 6).

Ejemplo: o2 —Wor — o8 =

5. SIMPLIFICACION DE RADICALES

Para simplificar un radical se divide el indice del radical y el exponente del radicando por un divisor comun.
Cuando un radical no se puede simplificar diremos que es un radical irreducible.

Ejemplo
a) 33" =3 =43 b) %/64=12° /2 =¥4 0 #a®-b* =a’-b

6. REDUCCION DE RADICALES A INDICE COMUN

Consiste en obtener radicales equivalentes a los dados que tengan todos ellos el mismo indice. Se toma como
“indice comun” el m.c.m. de los indices.

Ejemplo

\/Z 4{/; 3395 __mem@43=12 | 12/2 626 12/a3-3 12/34 a5 eaa® g 12/81a20

7. EXTRACCION DE FACTORES DE UN RADICAL

Utilizaremos las propiedades de los radicales
Ejemplo
a) /8000 =~/2°.5° =+/22.22.22.52.5 = /2% .\[22 .\[22 .\[52 .5 =2.2.2.5.\/5 = 405
32_3/3_2_3/2_5_\3/23'22_33/2_22%
27 21 3z Yz 31 3

c) 2%.3%.7% - los exponentes son demasiado grandes, ¢como proceder en estos casos?

b)

EN LA PRACTICA

1) Se descompone el radicando en producto de factores primos.

2) Podemos extraer factores del radical si el exponente del factor es > que el indice del radical.

3) Se divide el exponente entre el indice. El cociente de esta division es el exponente del factor que sale fuera
y el resto el exponente del factor que queda dentro.

Exponente Indice

resto cociente <« Fuera

Dentro

Ejemplo
a) 3/384=32".3=22.3/2.3=43%6

[ 128 /27 22 2 4
b) 3 =3 ="_3=2=__ §2
) 15625 5 5 V1 25 V2




Teresa Sdnchez Serrano Radicales

8. INTRODUCCION DE FACTORES EN UN RADICAL

Utilizaremos las propiedades de los radicales.

Ejemplo

a) 2.32=32.32=-3222-32*-%16

b) a’b vab =4/(a®)? -vb? -Jab =+/a®-b?-a-b =a’ -b°

EN LA PRACTICA: Para introducir un factor dentro del radical se eleva dicho factor al indice.

Ejemplo
a) 2 Y3=32°.3=%24 b) 2°-/5=1/(2%)?-5=+2°-5=4/320

9. OPERACIONES CON RADICALES

9.1. SUMAY RESTA

Para poder sumar (restar) radicales tienen que ser semejantes, es decir, con el mismo indice y el mismo
radicando.

A) 32 +9/2-5\2 =(3+9-52 =72

B) 372 + 543 = no son radicales semejantes = no podemos efectuar la operacion, se deja indicado.

Para sumar o restar radicales procedemos de la siguiente manera:

1) Si son semejantes se opera como en A)
I1) Si no son semejantes:
1) Se descomponen los nimeros que aparecen en el radicando en producto de factores primos.
2) Se extraen factores del radical
3) Si los radicales son semejantes se opera como en A); si no son semejantes, se deja la operacion

indicada como en B)

Ejemplo
a) 375 +945 -114/5 + 65 =75 (como son semejantes operamos directamente; 3+9—-11+6=7)

b) 2\/E—\/§+5\/%$ 2427 .33 +5/3.5? = 2-2@—3\/§+5.5\/§5 4/3 — 33 + 25./3 = 264/3

(1) Descomponemos en factores primos los radicandos (2) Extraemos factores (3) Operamos

9.2. PRODUCTO DE RADICALES

I) Radicales con el mismo indice Ya-¥b=Ra-b
Ejemplo

%/E-%/%(T)%/z-a?- 3[22 .32 (=%/2-32-22 .32 (;%/23-34 (?)2-3-%=6§/§

2)

(1) Descomponemos en factores primos los radicandos (3) Reducimos aplicando propiedades de las potencias
(2) Operamos (4) Extraemos factores
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1) Se reducen los radicales a indice comun (si es necesario se
I1) Radicales con distinto indice factorizan previamente los radicandos)

2) Se opera como en el caso 1)

Ejemplo
\/_ \/_ /25 3/22 /215 6/24 /219 23 6 8\/_
(1) Factorizamos los radicandos (2) Reducimos a indice comudn (3) Operamos (4) Extraemos factores

9.3. COCIENTE DE RADICALES

I) Radicales con el mismo indice Ya:yb=%a:b
Ejemplo +/24:4/3=+/24:3=18

) o 1) Se reducen los radicales a indice comdn (si es necesario se
I1) Radicales con distinto indice

factorizan previamente los radicandos)

2) Se opera como en el caso )

Ejemplo

2 3 6 6 9
J108x  22.3.x  §/2°.3°.x J438 342234_3{/?3\/—
2f12xC 08/27.3.503 @ 8/22 3.2 O

(1) Factorizamos los radicandos  (2) Reducimos a indice comin  (3) Operamos  (4) Simplificamos  (5) Extraemos factores

10. RACIONALIZACION DE DENOMINADORES

: . . - a
A) El denominador es un monomio con un radical cuadratico - —

bvc

Se multiplica en el numerador y en el denominador por el radical que aparece en el denominador y se opera.

6\/§+\/§_(6\/§+*/§)'\/§_6\/_+\/27 6\/_+2 66+2 36+1
32 322 32 6 @ 3

B) El denominador es un binomio con radicales cuadraticos —

a
Vb ++/c

Se multiplica en el numerador y en el denominador por el conjugado del denominador y se opera. El conjugado
de (A+B)es (A-B) y viceversa.

36  3/6.(243-1) 6J18-3/6 6232 -3/6 6.3.42-3J6 18/2-3J6

23+1 B+l (3-1) [af-r 431 -1 1

C) El denominador es un monomio con un radical énesimo —

b-{/c™
Se multiplica en el numerador y en el denominador por Y/¢c"™ y se opera.
3 336" 3336 3336 %36
Vo 66 Y67 6 2




